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Problema 1.

Fie f: C — C olomorfa pe C, pentru care f(0) =0 si

Re(f)=z-o(y) +y-v(x), V(z,y) ER? ¢,9 € C*(R), z ==z + iy.

a) Determinati functia f(2);

V2r

b) Aratati ca / e’ dg = —(1+19);
0

4

c) Daca f(1) = 57, f'(0) = f”(0) = 0 rezolvati in C ecuatia

() = é (/Oooewz dac>2.

Rezolvare:

a)

Au=0=y-¢"()+z-¢"(y) =0
V() ¢'(y)

=— =C = constantd .. ... 2,5p
T Yy
Cax?
Aflarea 9 (z) = 5 +a1x+ag, ar,as € R o 1p
Cy?
Aflarea p(y) = e + by +bo, bi,ba ER o 1p
2 O 4
f(z)=az— ZﬁTZ ! 2Z +d, a,f,d constante ............ i 1p
FOYZ 02 d =0 e 0,5p
/006”2 dgcmrz:tl/Oo L it qy
0 2 Jo
1 1 1
—Z.ol=l(=h==
£l ] = gvm Vi
pe ramura principald vi = —— (14 18) ..o 2p

izt

a=0,8=0,C = =180 f(2) = o ottt 1p
24

Rezolvarea ecuatiei 24 =1 = 2 € {1,460} ..o 1p



Problema 2.

Calculati
/ (1+2%) (ezfll + 6712) dz.
|z|=3
Rezolvare:
1
L = g F1(2) dz, fi(z) = (14 22)e57T o 0,5p
z|=3
o
I, = /|| fa(2) dz, fa(2) = (14 22)em2 oo 0,5p
z|=3
Calculul lui I;:
z = 1 este punct singular esential ....... ... .. 0,5p

Rez(f1(z),1) = coeficientul c_; din dezvoltarea

= 1 19
— 1) 2(2 = 1) F 2] Y e 3
k=0
197
Il = B sssssnnennnnininnneeiiniiinnn 0,5p
Calculul lui Io:
z = 2 este punct singular esential ......... e 0,5p
Rez(f2(z),2) = coeficientul ¢_; din dezvoltarea
= 1 43
= 2) 2 (2 = 2) F 5] Y o T o 3
(=22 +4G =2 +5] ) o = 5 P
k=0
43mi
11 = 3Tt 0,5p
Ile+I2:623m .......................................................................... 1p



Problema 3.

1
Se considera functiile f,g: R — R, f(z) = o si g(x) = (1 — 2?) - f2(x) si fie
x

hn(z) = f(x) % f(z) * ... x f(x), n €N, n > 2,

n ori

unde * reprezintd produsul de convolutie.

a) Calculati transformatele Fourier f(w) si §(w).

b) Calculati / hao2e () - sinz - sin(2x) dx.
Rezolvare:
me¥, w < 0,
a) Calculeazi f(w) = { me™®, w >0, sau f(w)=m-e 1@l . 2p
T, w=20
Scrie g(z) = (z - f(x))/ si obtine g(w) =7~ |w|-e” @l 3p
1 [ 1 [
b) 1= 2/ hQOQG(ZL‘) . COS(:L‘) dr — 2/ hQQQG(I) . COS(SJJ) der ... 1p
1 .
I= §Re(h2026(1)) - *Re(h2026(3)) ........................................................ 2p
Ba(@) = (F (W) e 1p
2026
Finalizare I = 2 (672026 — 676078) ...................................................... 1p



Problema 4.

S& se rezolve in clasa functiilor original Laplace problema:

2" (t) + 22/ (t) + 2x(t) + /t(t —7)e T g(r)dr =0,t >0
0

Rezolvare:

Aplica transformarea Laplace, recunoaste produsul de convolutie si obtine:

1

L[z(t)](s) - <32 +2s+2+ (5“‘1)2> =

: B —(s+1)2 P o 2

Scrie L]z(t)](s) = RS e Lle7 f(t)](s), unde f(t) =L pEST I (t) ..
2

Desface in fractii simple: S 1 i + E SRR

Cisent st+s2+1 282—s+1 2s24+s+1

aseste
flt) = —le%tcos ﬁt — e3'sin ﬁt + 1(fétcos ﬁt - Lqff%tsin ﬁt .
2 2 2v/3 2 2 2 23 2
Gaseste

z(t) = —e [sh (;) Cos (?t) i \}gch (;) sin <‘ft>] S E>0



