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Problema 1.

Fie matricea A ∈ Mn (R), cu n ≥ 2, astfel încât A2 = A. S  se arate c 

det (In −A+BAB) ≥ 0,

pentru orice B ∈ Mn (R).

Problema 2.

Fie (an)n≥0, un ³ir de numere reale nenule, ³i (bn)n≥0, un ³ir de numere reale, astfel încât

n · |an−1 − an| ≤ |an|, pentru orice n ≥ 1, ³i seria
∞∑
n=0

n |bn| este convergent . De�nim ³irul (cn)n≥0

prin

cn =
n∑

k=0

an−kbk, pentru orice n ≥ 0.

Ar taµi c :

a)

∣∣∣∣an−k

an
− 1

∣∣∣∣ ≤ k

n− k + 1
, pentru orice n ≥ 1 ³i 1 ≤ k ≤ n;

b) lim
n→∞

cn
an

=
∞∑
k=0

bk.

Problema 3.

Fie f, g ∈ C [X], dou  polinoame. Not m cu D = (f, g), cel mai mare divizor comun al acestora, ³i

cuM = [f, g], cel mai mic multiplu comun al acestora. S  se arate c , pentru orice matrice A ∈ Mn (C),
cu n ≥ 2, au loc relaµiile:

a) kerD (A) = ker f (A) ∩ ker g (A);
b) kerM (A) = ker f (A) + ker g (A).

Problema 4.

Fie f : R → R, o funcµie continu , cu f (0) = 1. De�nim ³irul (an)n≥1 prin

an =

∫ 1
n

0
tf (t) dt, pentru orice n ≥ 1.

a) Ar taµi c  ³irul
(
n2an

)
n≥1

este convergent.

b) Not m cu L = lim
n→∞

n2an. Presupunem c  funcµia f este de clas  C1 ³i c  f ′ (0) = 2026. Studiaµi

natura seriei
∞∑
n=1

(
an − L

n2

)p

, unde p ∈ R.

Not : Toate subiectele sunt obligatorii s
,
i se noteaz  cu punctaje cuprinse între 0 s

,
i 10.

Timp de lucru: 4 ore.


