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Problema 1.

Fie f : C → C olomorf  pe C, pentru care f(0) = 0 ³i

Re (f) = x · φ(y) + y · ψ(x), ∀(x, y) ∈ R2, φ, ψ ∈ C2(R), z = x+ iy.

a) Determinaµi funcµia f(z);

b) Ar taµi c 

∫ ∞

0
eix

2
dx =

√
2π

4
(1 + i);

c) Dac  f(1) = i
24 , f

′(0) = f ′′(0) = 0 rezolvaµi în C ecuaµia

f(z) =
1

6π

(∫ ∞

0
eix

2
dx

)2

.

Problema 2.

Calculaµi ∫
|z|=3

(1 + z2)
(
e

1
z−1 + e

1
z−2

)
dz.

Problema 3.

Se consider  funcµiile f, g : R → R, f(x) =
1

x2 + 1
³i g(x) = (1− x2) · f2(x) ³i �e

hn(x) = f(x) ∗ f(x) ∗ ... ∗ f(x)︸ ︷︷ ︸
n ori

, n ∈ N, n ≥ 2,

unde ∗ reprezint  produsul de convoluµie.

a) Calculaµi transformatele Fourier f̂(ω) ³i ĝ(ω).

b) Calculaµi

∫ ∞

−∞
h2026(x) · sinx · sin(2x)dx.

Problema 4.

S  se rezolve în clasa funcµiilor original Laplace problema:

x′′(t) + 2x′(t) + 2x(t) +

∫ t

0
(t− τ)e−(t−τ)x(τ)dτ = 0, t ≥ 0

x(0) = 0, x′(0) = −1.

Not : Toate subiectele sunt obligatorii s
,
i se noteaz  cu punctaje cuprinse între 0 s

,
i 10.

Timp de lucru: 4 ore.


